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II. OPIS TECHNICZNY

MODERNIZACIA ENERGETYCZNA BUDYNKU PO BYLE]J SP W PSARACH
gm. Secemin, dziatka nr 581 obreb: 0011

1. DANE INWESTORA
Gmina Secemin

ul. Struga 2

29-145 Secemin

. PODSTAWA OPRACOWANIA:
Umowa z Inwestorem;
Przepisy Prawa Budowlanego;
Instrukcje ITB w zakresie termomodernizaciji;
Audyt Energetyczny;
Protokot okresowej kontroli obiektu budowlanego;
Wizja lokalna w terenie;
Inwentaryzacja budowlana;
Uzgodnienia z Inwestorem.

VVVYVVVYN

3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji budynku po bytej SP w Psarach
zlokalizowanego w miejscowosci Psary Kolonia 57, 29-145 Secemin, dz. Nr ewid. 581,
obreb 0011 Psary Kolonia.
Celem niniejszego opracowania jest:

e budowa instalacji fotowoltaicznej.

4. DANE TECHNICZNE BUDYNKU

Budynek wybudowany w 1958 roku w technologii tradycyjnej murowanej, 2 -
kondygnacyjny z cze$ciowym podpiwniczeniem. Sciany zewnetrzne budynku murowane z
cegty petnej palonej. Strop nad ostatnig kondygnacjq zelbetowy.

Konstrukcja - tradycyjna murowana;
Kubatura czesci ogrzewanej - 4 985,68 m3;
Powierzchnia uzytkowa budynku - 1096,65 m?;

Liczba kondygnacji budynku -2;

5. INWENTARYZACJA BUDYNKU

Dnia 15.07.2025 r. przeprowadzona zostata inwentaryzacja budynku. Miata ona na celu
okreslenie parametrow uzytkowych istniejgcego budynku pod wzgledem montazu nowej
instalacji fotowoltaicznej.

o Instalacja zasilana z sieci elektroenergetycznej;

e Konstrukcja dachu w trakcie remontu polegajacego na wymianie poszycia
dachowego wraz z uzupetnieniem i wymiang elementédw konstrukcyjnych wiezby
dachowej. Konstrukcja dachu po remoncie bedzie zdolna do przeniesienia
dodatkowego obcigzenia wynikajacego z zamontowania baterii ogniw
fotowoltaicznych.

e Instalacja elektryczna budynku - nalezy zmodernizowa¢ w celu umozliwienia
podtaczenia instalacji fotowoltaicznej.
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6. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

6.1 Instalacja fotowoltaiczna.

6.1.1 Stan istniejacy.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku po bytej SP w
Psarach. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z
wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez siec
niskiego napiecia. Planuje sie wykorzystac istniejgce przytacze zlokalizowane w rozdzielnicy
gtéwnej budynku.

Projekt nie ingeruje w istniejgqcy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.

6.1.2 Opis rozwigzan projektowych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skfadac sie bedzie z 40 szt. modutéw o mocy 540
Wp kazdy. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tqcznie 21,60 kWp.

Projektowany system bedzie wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby wilasne
budynku, a nadmiar energii bedzie oddawat do sieci elektroenergetycznej.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytgczong do sieci
elektroenergetycznej.

Wyprodukowana energia elektryczna prqdu statego =zostaje zamieniona w
przetwornicy DC/AC na energie pradu przemiennego trdjfazowego o napieciu 0,4
[kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu.

Projektowane urzadzenia majg mozliwos¢ wprowadzania energii w kierunku
zasilania energetyki zawodowej.

6.1.3 Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej.

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy 11,88 kWp
L.p. Warunki techniczne instalacji PV Parametry Tlos¢
techniczne
1 Lokalizacja i powierzchnia zabudowy Dach 104,72
modutdéw fotowoltaicznych skosny
2 Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o | 540 40
mocy nominalnej (Wp) ilos¢ (szt.)
3 Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o 20 1
mocy wyjsciowej (kW) ilos¢ (szt.)
4 Moc nominalna instalacji PV (kWp) 21,60 -
5 taczny uzysk roczny 22 998 -

6.1.4 Bilans energetyczny roczny.
Szacowane zuzycie roczne po zakonczeniu prac termomodernizacyjnych wyniesie 46 452

kWh. Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 21,60 kWp wyprodukuje rocznie
22 998 kWh.

Powyzej przedstawiono wynik symulacji rocznej produkcji energii elektrycznej z
instalacji fotowoltaicznej. Obliczenia przeprowadzono dla kata nachylenia modutéw

PV o wartosci 30°, oraz zerowego odchylenia od kierunku potudniowego. Jezeli

odchylenie bedzie wynosito 45° wdwczas uzysk energetyczny bedzie mniejszy o
5%, jezeli kierunek montazu bedzie wschodni lub zachodni uzysk instalacji
fotowoltaicznej bedzie mniejszy o 10 %.

Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sa wartosciami
szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych w
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specjalistycznym oprogramowaniu. Autor projektu nie gwarantuje osiggniecia w
rzeczywistosci uzyskéw energii elektrycznej rownych podanej w tym miejscu
wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rdézne czynniki zewnetrzne, akie jak np.
zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.

6.1.5 Zestawienie urzadzen i materialéw instalacji fotowoltaicznej.
L.p. Opis Jedn. Ilosé Uwagi

Zestaw modutdw fotowoltaicznych
1. | 540 Wp, w ilosci 40 szt. wraz z dedykowanym kpl. 1 wg projektu
systemem montazowym

2. | Inwerter DC/AC o mocy 20 kW szt. 1 wg projektu
3. | Kabel solarny PV ZZ-F 6 mm?2 m 250

4, |Przewdd YKY 5 x 6 mm?; 0,6/1kV m 100

5. | Przewdd typu YKY 3x1,5; m 70

Rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej po
6. |[stronie DC) szt. 1

Rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej po
7. |stronie AC szt. 1

Wyposazenie rozdzielnicy gtéwnej na potrzeby
8. |instalacji fotowoltaicznej szt. 1

9. | Wytacznik przeciwpozarowy PROJOY szt. 1

6.1.6 Modutly fotowoltaiczne.
Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko

fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potaczone miedzy sobg tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia
elektryczna przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych DC do inwerteréw
(przetwornic).

Energia z zespotow modutdéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki
DC i inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na
urzadzenia elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sgq
taczone w tancuchy kablami DC.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Zastosowane moduty muszg posiada¢ wysokg odpornos¢ na degradacje indukowanym
napieciem(PID) oraz waska dodatnig tolerancje mocy. Modut wyposazony w powierzchnie
antyrefleksyjng zapobiegajaca zabrudzeniom minimalizuje straty mocy spowodowane
osadzaniem sie brudu i kurzu.

Moduty fotowoltaiczne musza spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i
gwarancja, oraz muszg posiadac nastepujgce parametry:
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Dane techniczne: Parametr

Jednostka/Wartosé

Moc nominalna modutu PV (ogniwa monokrystaliczne)

Pmax. min. 540 Wp

Waga modutu PV Maks 29 kg
Efektywnos$¢é modutu PV Min. 20%
Puszka przytaczeniowa (klasa zabezpieczenia) Min. IP68
Dioda bocznikujaca 3 diody bocznikowe
Odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne 2400 Pa
Odpornos¢ na obcigzenie $niegiem 5400 Pa
Bezpieczenstwo uzytkowe Klasa A
Maksymalne napiecie pracy VDC 1000/1500V
Napiecie w obwodzie otwartym Voc 37,87V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp: 31,46V
Wydajnos$¢ modutu 20,7%
Przedziat temperatur -40°C / + 85°C
Odpornos$¢ na prad wsteczny 30A

Przewody odprowadzajace wygenerowany prad

Min. 4,0mm?2

Przednia powtoka

Wysoko przepuszczalna, o

niskiej zawartosci zelaza,
hartowane szkto ARC

Tylna powtoka Biata folia

Rama Aluminium anodyzowane,
kolor srebrny

Gwarancja produktowa Min. 10 lat

Dopuszcza sie zastosowanie modutdéw fotowoltaicznych polikrystalicznych o wiekszej mocy
nominalnej niz 540 Wp jeden modut z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych
modutdw PV nie mogg by¢ gorsze, niz parametry modutéw okreslonych w niniejszym
projekcie.

taczna moc nominalna modutdéw PV instalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejsza, niz
moc nominalna ujeta w projekcie oraz roczny uzysk energetyczny instalacji fotowoltaicznej
nie moze by¢ mniejszy, niz uzysk roczny ujety w projekcie.

Certyfikowane wedtug:

IEC 61215 (PN-EN 61215:2005), IEC 61730 (PN-EN 61730 - 1:2007)

Produkowane w zaktadach certyfikowanych wg ISO 9001i 14001 Znak CE zgodnie z
obowiazujacymi dyrektywami WE.

6.1.7 Inwerter.
Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztaicenie wygenerowanej energii przez
moduty PV na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W
projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice) o mocy
znamionowej 20,0 kW (1 szt.). Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4
kV) automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng. Po zaniku napiecia
inwerter przejdzie automatycznie w stan uspienia az do momentu powrotu napiecia
sieciowego. Inwerter posiada witasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu
utrzymanie wifasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprécz sterowania, inwerter posiada
rowniez opcje monitoringu pracy systemu.
Jako przemienniki czestotliwosci przewidziano inwerter tréjfazowy AC/DC o mocy 20 kW,
posiadajqcy nastepujgce parametry:
Dane techniczne |
Dane wyjsciowe

Inwerter 20 kW

Moc znamionowa AC [W] 20000 W
Ilo$¢ faz 3F

Typ instalacji On-grid
Maks. moc wyjsciowa [VA] 20000 VA

Modernizacja energetyczna budynku po bytej SP w Psarach.
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Prad wyjsciowy AC [A] 28,9 A
Zakres napiecia AC [V] 380Vac-400Vac
Czestotliwosc¢ [Hz] 50Hz/60Hz
Zakres czestotliwosci [Hz] 45Hz-56Hz
Dane wejsciowe
Maksymalny prad na wejsciu [A] 33A
Liczba trackeréw MPPT 2
Napiecie rozpoczecia pracy [V] 200V
Zakres pracy przy mocy znamionowej [V] 420-800 V
Zakres napie¢ uzyteczny [V] 200-800 V
Zakres napie¢ MPP [V] dla petnej mocy 420-850 V
Liczba przytaczy DC 3
Sprawnos¢
Maksymalna sprawnosc¢ 97,9 %
Sprawnos$c¢ Europejska 97,6 %
Zabezpieczenia
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym Tak
Pomiar rezystencji izolacji DC Tak
Ochrona przed odwrotng polaryzacja Tak
Uktad monitorujacy prad uptywu (RCMU) Tak
Roztacznik DC Tak
Ztacza
Modut Wi-Fi Tak
usB Tak
Karta komunikacji Tak
RS485 Tak
Podtaczenie odbiornika sterowania zdalnego Tak
RJ45 Tak
Dane ogoélne
Chtodzenie Technologia aktywnego chtodzenia
Zakres temperatur [°C] -250C - +60°C
Stopien ochrony [IP] 1IP66
Klasa ochrony I
Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 100%
Wyposazenie
Wyswietlacz LCD Tak
Aplikacja przez Bluetooth Tak
Gwarancja
Gwarancja | 5 lat

Inwerter montowa¢ w wewnatrz budynku. Zabezpieczy¢ przed dziataniem
warunkow atmosferycznych. Inwerter montowaé¢ w skrzynce ochronnej z
wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne, na dolnej $cianie, oraz gérne na Scianie
czotowej). Skrzynka II klasy ochronnosci wyposazona w zamek energetyczny
oznakowana ,Urzadzenie elektryczne - Nie dotykad”. Lokalizacje kazdorazowo
ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutéw
PV.

W przypadku wyboru wariantu montazu inwertera wewnatrz budynku,
n iedopuszczalny jest montaz inwertera w nieizolowanych termicznie i
niewentylowanych pomieszczeniach.

Modernizacja energetyczna budynku po bytej SP w Psarach.
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Certyfikaty i pozwolenia:
CE, IEC 61727, VDE 0126-1-1, DK 5940, G83/1-1, PPC, AS4777, C10/C11, PN-
EN 50438:2010P, PN-EN 61000-3-2:2007P, PN-EN 61000-3-3:2011P

6.1.8 Rozdzielnice.

Rozdzielnica DC

Moduty PV i inwertery zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomoca
roztacznikéw DC oraz ochronnikéw przepieciowych. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace
zostang umieszczone w skrzynce potaczeniowo-ochronnej - rozdzielnicy pradu statego
(RDC). Projektowana obudowa rozdzielnicy bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana
z odpornego na promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnica RDC umieszczona
zostanie mozliwie najblizej inwertera.

Szafa wyposazona bedzie w roztgczniki DC 1000 oraz ogranicznik przepie¢ DC (SPD).

Rozdzielnica AC

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz
wprowadzenia jej do instalacji elektrycznej obiektu (rozdzielnicy gtéwnej) projektuje sie
montaz rozdzielnicy obiektowej AC. Rozdzielnica AC zamontowana zostanie w
pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej. Szafa AC, podobnie jak szafa DC, powinna miec
stopien ochrony IP65. Szafa AC zostanie wyposazona w wytacznik nadpradowy 20 A,
ogranicznik przepie¢ AC (SPD) oraz Przeciwpozarowy Wytacznik Prgdu (PWP) - jego
gtdbwnym zadaniem jest automatyczne odciecie zasilania pradem statym (DC) z paneli, aby
umozliwi¢ strazakom bezpieczne prowadzenie akcji gasnicze. Wytacznik (PWP) ma dziataé
automatycznie. Wykrywa zanik napiecia po stronie pradu zmiennego (AC), co jest
sygnatem do odtaczenia obwodu DC. Po przywrdceniu napiecia w sieci, urzadzenie
automatycznie wtacza sie ponownie, co eliminuje koniecznos$¢ recznego resetowania.

6.1.9 Konstrukcja montazowa i okablowanie.
Dane techniczne systemu montazowego

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej
aluminiowej. System montazowy sktada sie z ksztattownikéw aluminiowych wykonanych
ze stopu aluminium. Wszystkie profile wykonane sg metoda ttoczenia, powierzchnie profili
lakierowane wg palety RAL na kolor dostosowany do koloru pokrycia dachowego.

Otwory przejsciowe do $rub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu sredniodoktadnemu
wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny odpowiadaé¢ wykonaniu
$redniodoktadnemu wg PN 87/M-82068.

Moduty PV nalezy montowac¢ na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujacej
obcigzenia na konstrukcje dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane mocowania
modutéw PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw
PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni dachu
oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej. Nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego.

Okablowanie i ztacza po stronie pradu statego (DC)

Moduty PV nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodow dostarczonych wraz
z modutami PV. Do podtaczenia modutdéw znajdujacych sie w réznych rzedach, a
przyporzadkowanych do jednego fancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie
MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?2. Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowac¢ do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne.

Modernizacja energetyczna budynku po bytej SP w Psarach.
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Przewody solarne muszg charakteryzowac¢ sie takimi cechami jak odpornosé na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng
izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztacz przewodoéw instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40° Ca +90° C

- stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdélnymi modutami PV (grupg modutéw PV) a inwerterem
wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wigzka

- podwadjna izolacja

- przekrdéj miedzi: 6 mm?*

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy inwerterem a rozdzielnicg gtdwng zostang przeprowadzone przewody miedziane o
parametrach odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekroj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkow obcigzenia diugotrwatego oraz
spadkow napiec.

Trasy kablowe

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z
modutdéw PV do inwertera, wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia
kablami DC pomiedzy rzedami modutdéw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych.
Wszystkie przejscia przez Sciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang
masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowej.

W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej
uzytkownik zapewni mozliwos¢ przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy
modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewoddw i przytgczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

Odbioér robot montazowych
Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacym zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i
oceny wizualnej. Na podstawie wynikéw badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbidér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm PN-EN 1990:2004 i projektu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegodlnosci
powinny by¢ sprawdzone:

e odchyitki geometryczne ukifadu,

e jakos¢ materiatow i spoin,

e stan elementdow konstrukcji i powtok ochronnych,

e stan i kompletnos$¢ potaczen.

Modernizacja energetyczna budynku po bytej SP w Psarach.
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Dla zapewnienia jakosci wykonanych robot montazowych w trakcie ich realizacji nalezy
wykona¢ czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-
aluminiowej.

Protokot odbioru konstrukcji stalowo-aluminiowej w wytwdrni wraz z o$wiadczeniem, ze
usterki stwierdzone w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru koncowego zostaty
usuniete. Protokdt dotyczy kompletnosci elementéw, prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu
przekroju poprzecznego, ukfadu geometrycznego, zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia konstrukgcji,
prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia
konstrukcji wsporczej, stanu i kompletnosci potaczen, uzupetnienia zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac¢, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z:
- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséow bezpieczenstwa i
higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),
- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I do
V.

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatéw. W przypadku
skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg antykorozyjna.

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu skosnym
W przypadku dachu sko$snego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujacej
sie pod przykryciem dachowym. Producent zazwyczaj okresla wymagang liczbe uchwytéw
na 1 m? oraz maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty
dachowe. Do uchwytédw mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic
(ptatwi) za pomocg specjalnych uchwytow. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymac
dziatanie sit jakie bedq wystepowacé w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przenies¢ te sity
na struktury dachu.
W przypadku dachéw skosnych na zamontowane moduty PV dziatajg sity skierowane
przeciwnie. Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporcza sq wynikiem obcigzenia $niegiem,
wptywem ci$nienia wiatru oraz waga modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki
wyrywajace konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod
moduty PV i konstrukcje.
W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowa¢ sie do nastepujacych uwag:

e moduty PV nie powinny wystawa¢ poza pozioma i pionowg linie budynku.

e Dystans pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy

wieksza niz odlegto$¢ modutu PV od powierzchni dachu,
e moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,
e wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie,
okoto 10 mm, aby minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Przyktadowy obraz montazu modutéw PV na dachu wykonanym z blachodachéwki
pokazano ponizej:
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Klemmsystem: Quermontage Direktbefestigung Einlegesystem: Quermontage auf Kurzprofil Direktbefestigung

Klemmsystem: Mochkantmontage aufgestandert
Direktbefestigung
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6.1.10 Sposéb prowadzenia przewodow.

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem w
sposOb najmniej inwazyjny, zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i Sciany w
wymagany przez sztuke budowlang sposéb. Zaleca sie prowadzenie przewoddédw na
zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Przejscie przez stropy, sciany i dach
uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtdwnej, nalezy wykorzystac istniejgce szachty elektryczne lub
wykonac nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtosc¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy

Modernizacja energetyczna budynku po bytej SP w Psarach.
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uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

6.1.11 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest
przez zastosowanie izolacji podstawowej przewoddéw i aparatéw elektrycznych,
obudéw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w
instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb witasnych) sgq wytaczniki
roznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytaczenie
zasilania w czasie t<bs (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w
rozdzielni).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wytgczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez
wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe w rozdzielni potrzeb wiasnych.
Projektowane instalacje sq zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych".

6.1.12 Ochrona przeciwprzepieciowa.
Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na

przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia
zewnetrzne oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej.

Instalacja elementdéw instalacji PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie statopradowej inwerter jest wyposazony w wbudowane ograniczniki przepiec¢ np.
typu II. Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu
wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki
przepieciowe B+C,4P) zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Potaczenia wykonac¢ przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie
mniejszym niz 16 mm?,

6.1.13 Wylaczenie pozarowe i awaryjne.

Niezbedna jest rozbudowa instalacji wytacznika przeciwpozarowego o uktad powodujacy
roztgczenie instalacji fotowoltaicznej w taki sposdb, aby nie wystepowato napiecie wieksze
od napiecia bezpiecznego.

W zwigzku z tym, nalezy wyposazy¢ wskazang lokalizacje w zestaw przytgczeniowy z
roztgcznikiem wyposazonym w wyzwalacz nadnapieciowy, z przyciskiem zabudowanym na
zewnetrznej $cianie przy wejsciu do budynku. Bezposrednio po zakonczeniu prac
przeprowadzi¢ proby funkcjonalne wytacznika przeciwpozarowego.

W sytuacjach wytaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego
akcje gasniczg, nastepuje odtaczenie inwertera i wylgczenie generowanego napiecia AC.

6.1.14 Ochrona odgromowa.

Instalacja odgromowa skfada sie z nastepujacych elementéw:
¢ Uziemienie - nalezy wykonac¢ uziom sztuczny fundamentowy.
¢ Przewody uziemiajgce — ptaskownik FeZn 25x4mm

e Przewody odprowadzajgce - drut FeZn filOmm

e Zwody - zwody wykona¢ w postaci siatki na wspornikach.

Modernizacja energetyczna budynku po bytej SP w Psarach.
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Dla ochrony prze przepieciami zaprojektowano ograniczniki przepie¢ dedykowane
instalacjg fotowoltaicznym montowane w po stronie DC oraz ograniczniki przepiec
zamontowane po stronie AC. Cato$¢ wykonac zgodnie z PN EN 62305-3.

6.1.15 Zabezpieczenie przed praca wyspowa.
Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one funkcji regulacji

czestotliwosci, dzieki ktorej mozna dopasowa¢ wydatkowang moc do
zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku
wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wytgczy je.
Po wytaczeniu uktady inwerteréw powracajg do normalnego stanu po zaniku
zasilania. System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed
probg ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odtgczenie
skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie
nastgpitaby do czasu przywrdcenia przytaczenia do sieci.

6.1.16 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej.

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci.
Inwerter synchronizuje sie z siecig sprawdzajac krétkimi impulsami probnymi faze, a
nastepnie ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

6.1.17 Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac pomiary:
e stanu izolacji kabli zasilajacych,
e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
e rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,
e inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiardow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem
instalacji PV.

6.1.18 Uwagi ogdline.

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora.
Dopuszcza sie stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen,
materiatéw spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu, pod warunkiem
przedstawienia wyczerpujacych dowoddow spetnienia wymogow opisanych w projekcie i na
ich podstawie uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé CE i certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace
parametry oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Nalezy zachowa¢
wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne.

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac¢
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Minimalna gwarancja na
podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat.
Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moga wymagac
przedstawienia stosownych dokumentoéw, badan potwierdzajgcych spetnienie przez wyroby
deklarowanych parametrow. Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ prowadzone przez
osoby i firmy uprawnione zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

Modernizacja energetyczna budynku po bytej SP w Psarach.
14



budowlanych" oraz innymi przepisami szczegdtowymi wymienionymi w niniejszym
projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw
instalowanych urzadzen. Zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia winny posiadac
wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem,
nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad
Energetyczny zatgcznikami.

6.2 Zasilanie pomp ciepta.

W ramach niniejszego opracowania przewidziano zasilanie pomp ciepta, zlokalizowanych
wewnatrz i na zewnatrz budynku. Dla potrzeb zasilania pomp ciepta przewidziano utozenie
przewodow typu YKY 3x6 mm? z najblizszej istniejacej tablicy elektrycznej.

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)
Zakres Robot

- wykonanie zasilania pomp ciepta,

- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,

- linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

- rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

- przebudowa rozdzielni gtdwnej niskiego napiecia.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢é zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- instalacje elektryczne,

- rozdzielnie elektryczne DC i AC,

- urzadzenia przeksztattnikowe.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie instalacji
elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewodow.
Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegodlnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy zapoznac
pracownikéw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
prac oraz dokonac¢ wpisu do dziennika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci
wykonywaé przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.
Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przez zatqczeniem napiecia.

Projektowat:
mgr inz. Andrzej Gucwa nr upr. bud. 187A/TGB/94 ittt aiaane
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III. OSWIADCZENIA PROJEKTANTA

Kielce, wrzesien 2025 r.

OSWIADCZENIE
Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze Projekt Wykonawczy dla zamierzenia inwestycyjnego:

"Modernizacja energetyczna budynku po byle SP w Psarach”
(dz. nr ewid. 581 obreb 0011 Psary Kolonia)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Imie, nazwiskom, nr uprawnien Projektanta: Podpis:

mgr inz. Andrzej Gucwa

Uprawnienia Nr 187A/TBG/94

Specjalnosc elektryczna

Cztonek Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
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IV. KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA

Je Tarnobrzeg, dnia 2 _grudnia 19, 944,
Stwierdzenie przygotowania zawodowego
do pelnienia samodzielngch funkcji techniczngch w budownictwie
Su godstawie s " ust.q1 pkt 1

s 45 ust. t pkt 4 lit.d oraz zmiany

z 8. sierpnia 1991 r.

soznorzadzenia Ministra Gospedarki Terenowej i Ochrony Scodowiska z dnia 20 lutego 1975 r

w sarawie samodzieinych funkcji techniczaych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza

1962 r, w Knurowie

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajace do wykonywania samodzielnej funkeji

- projektanta

jest upowazniony do:

projektdow instalacji i sieci elektrycznych.

Od decyzji istry
i Budownictwa w dni
/
,/l
pieczeé
urzedowa

RzZGszp zam !1281/86 1000
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V. KOPIA ZASWIADCZENIA IZBY SAMORZADU ZAWODOWEGO

@

POLSEKEA
I I B A

-
;{.

= INZYHIEROW

FUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o numierze weryfikaogjmym:
PDK-Y3B-LLB-EIF *

Pan Andrzej Gucwa o numerze ewidencyjnym PDE/SIE/0621/03
adres zamieszkania ul. Paderewskiego 63, 39-400 Tarnobrzeg

jest czionkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci oywilnej.
Miniejsze zaswiadczenie jest waizne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-17 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackie] Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswisdoeniu moina sprawdzic za pomocy numery wenyfikscjnego zaswisdczenia na
stronie Polskiej keby Indyniercw Budownictws www.piibiorz.pl lub komtaktujac sie z bivrem wizsciwe] Okregowsj |zby Indynierow

Budownictwa.

J =
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VI. CZESC RYSUNKOWA

Rys. Nr E1 - Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej.

Rys. nr E2 - Usytuowanie paneli na dachu.
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